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Email translucide

Dentine (couleur ivoire)

Gencive

▪ 70% de minéral, 20% de matrice organique et 10% d’eau 

Email

Dentine

Pulpe dentaire

Couronne

Racine

surtout du collagène de type I et de l’hydroxyapatite carbonatée ; 

composition voisine de celle de l’os, mais structure très différente.
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La dentine : 

- tissu minéralisé 

- occupe le volume le plus important

émail

pulpe

cément

; 



jonction amélo-dentinaire

5coupe transversale

coupe longitudinale

Tubules



6coupe transversale

coupe longitudinale

Tubules

email

dentine

pulpe
tubule

odontoblaste



Dentinogenèse
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La dentine :

▪ origine mésenchymateuse

Cavité oraleStade de Cloche

odontoblastes



Dentinogenèse : formation de la dentine par les odontoblastes 

1ère étape = synthèse et sécrétion de la prédentine 

2ème étape = dépôt du minéral

Elle résulte essentiellement de l’activité de synthèse, de la 
différenciation et de la dégradation des odontoblastes.

Sa formation peut se faire tout au long de la vie.



1. Différenciation des odontoblastes

Organe de l’émail

Epithélium dentaire interne
Stratum intermedium

Papille ectomésenchymateuse dentaire 
(cellules prolifératives indifférenciées)

Réticulum étoilé

Epithélium dentaire externe

Boucle cervicale

Lame dentaire

***

(FIN DU STADE DE LA CLOCHE)



EPITHÉLIUM DENTAIRE INTERNE

Lamina densa

Lamina fibro-reticularis
(fibrilles d’ancrage)

Lamina lucida (+hémidesmosomes)

MEMBRANE BASALE

Cellule périphérique de la 
papille ectomésenchymateuse 
située à une courte distance de 
la membrane basaleMitochondrie

Appareil de Golgi

Noyau

Réticulum endoplasmique
granulaire

Cytosquelette

PAPILLE DENTAIRE

PERIPHERIE DE LA PAPILLE DENTAIRE AVANT LA DIFFERENCIATION DES ODONTOBLASTES



FORMATION DE PRÉ-ODONTOBLASTE

Arrêt de la 
prolifération

Augmentation 
de la taille

Accrochage aux 
fibrilles d’ancrage

EPITHÉLIUM DENTAIRE INTERNE

Lamina fibro-reticularis
(fibrilles d’ancrage)

= pré- odontoblastes



= odontoblastes

POLARISATION ODONTOBLASTIQUE

EPITHÉLIUM DENTAIRE INTERNE

Lamina fibro-reticularis
(fibrilles d’ancrage)

N

Pôle apical
(sécréteur)

Pôle basal

50 µm



EPITHÉLIUM DENTAIRE INTERNE

Lamina fibro-reticularis
(fibrilles d’ancrage)

Prolongement odontoblastique

Corps cellulaire

Papille ectomésenchymateuse

N

Pôle apical
(sécréteur)

Pôle basal

= pulpe

Ramifications
(branches)

FORMATION D’UN PROLONGEMENT AU POLE APICAL



EPITHÉLIUM DENTAIRE INTERNE

FORMATION D’UN PROLONGEMENT AU POLE APICAL

Odontoblastes

Cytosquelette 
abondant

Mitochondrie 
de petite taille

Base

Corps cellulaire

Extrémité



Vésicule d’endocytose

Complexe de jonction circulaire 
(jonctions adhérentes et serrées)

Filaments 
intracytoplasmiques
d’actine et de vimentine

Vésicule de sécrétion

Membrane plasmique

TOILE TERMINALE



APPARITION DE NOMBREUSES JONCTIONS INTERCELLULAIRES 
ET FORMATION DE LA COUCHE ODONTOBLASTIQUE



Cellule ectomésenchymateuse 
sous-odontoblastique

APPARITION DE NOMBREUSES JONCTIONS INTERCELLULAIRES 
ET FORMATION DE LA COUCHE ODONTOBLASTIQUE

Couche
odontoblastique

Compartiment
pulpaire

Compartiment
prédentinaire

Toile terminale

jonction communicante

jonction serrée

complexe de jonction circulaire



Front de
minéralisation

20 – 30 µm  au niveau de la couronne,

ODONTOBLASTES SECRETEURS (DIFFERENCIATION FONCTIONNELLE)

Vésicule

matricielle 

(phosphates 

et calcium)
quelques µm  au niveau de la racine

Manteau dentinaire

Recul centripète des corps cellulaires odontoblastiques 
en direction du centre de la pulpe dentaire

Prédentine



Tubule dentinaire qui s’allonge 
en même temps que le 

prolongement odontoblastique

Papille mésenchymateuse
Pulpe dentaire

Epithélium dentaire interne

Membrane basale

Sommet de la cloche

Pré-odontoblaste

Odontoblaste
Prédentine

GRADIENT TEMPORO-SPATIAL DE DIFFERENCIATION DES  ODONTOBLASTES 

Cellule ecto-mésenchymateuse
indifférenciée

Email

Améloblaste



STRUCTURE DE LA DENTINE HUMAINE

Tubule 
secondaire

Prolongement 
odontoblastique

Prolongement odontoblastique
traversant la prédentine. 

Microscopie électronique à 
transmission.

Ramification

Prédentine

Anastomose de 2 
tubules secondaires



Couche 
odontoblastique

Pulpe

Dentine

Coupe histologique de dent 

humaine colorée au trichrome de 

Masson (faible grossissement). Le 

trait pointillé indique la direction 

des tubules qui apparaissent en 

bleu clair dans la dentine bleu 

foncée.

Jonction dentine-émail

Coupe histologique de dent 

humaine colorée au trichrome 

de Masson (fort grossissement).

Toile terminale

Prédentine

Tubules dentinaires avec leur 

prolongement odontoblastique

Dentine

Pulpe



2. Composition et maturation de la matrice dentinaire

- En quantité relativement importante :

* Glycoprotéines non collagéniques impliquées dans la minéralisation

- En faible quantité : 

* Autres types de collagènes
* Protéoglycanes
* Métalloprotéases matricielles
* Facteurs de croissance
* Autres composants (protéines de l’émail, protéines sériques, phospholipides)

- Essentiellement :

* COLLAGENE DE TYPE I

La matrice dentinaire contient :



Membrane basale

Complexe de 
jonction circulaire

DEUX SITES PRINCIPAUX DE SECRETION DES CONSTITUANTS 
DE LA PREDENTINE PAR LES ODONTOBLASTES

PG : protéoglycanesCol : collagènes GP : glycoprotéines

Prédentine

Fibrilles d’ancrage

Odontoblastes sécréteurs

Epithélium           dentaire             interne

Col
PG

GP GP GP

Col
PG

Col
PG

Col
PG

A noter qu’une fois sécrétée, la prédentine subit une  maturation qui 
comprend principalement la structuration du réseau collagénique et 



DIFFERENCES DE TAILLE ET D’ORIENTATION DES FIBRES DE COLLAGENE DE TYPE I 
DANS LA PREDENTINE

Dans la prédentine située entre les fibrilles d’ancrage, 
les fibres de collagène sont :

- de petite taille et 

- orientées parallèlement aux fibrilles d’ancrage

Dans la prédentine située autour des prolongements odontoblastiques, 
les fibres de collagène sont : 

- de gros diamètre et 

- orientées perpendiculairement aux fibrilles d’ancrage

Lamina densa

Cellule de l’épithélium dentaire interne

Fibrilles
d’ancrage



Membrane basale (lamina densa)

Fibrilles d’ancrage

Couche
odontoblastique

AUGMENTATION PROGRESSIVE DE LA TAILLE DES FIBRES DE COLLAGENE DE TYPE I 
AU COURS DU PROCESSUS DE MATURATION DE LA PREDENTINE

Augmentation du diamètre des 
fibres de collagène prédentinaires
qui passe de 50 à 200 nmFibre de 

collagène



3. Minéralisation de la matrice dentinaire

- Minéral de la dentine : hydroxyapatite carbonatée.

- Dentine = 70% de minéral.

- Cristaux d’hydroxyapatite formés principalement d’ions calcium et phosphates.

Ca++ HPO4
2-

Phosphates tricalciques

Phosphates octocalciques

Hydroxyapatite Ca10(PO4)6(OH)2

ions hydroxyles OH-

ions carbonates CO2
3-



Capillaire sanguin
sous-odontoblastique

Front de minéralisation

Prédentine 

Odontoblastes 

Échangeur Ca/Na

Ca-ATPase

Vésicule matricielle

Canal calcique

Transport du calcium à travers la couche odontoblastique

Couche initiale de dentine formée entre les
fibrilles d’ancrage (manteau dentinaire)

Dentine formée autour 
des prolongements odontoblastiques

Vésicule d’endocytose

Ca-BP

Ca++



Minéralisation de la prédentine déposée
entre les fibrilles d’ancrage

Métalloprotéase 

matricielle (MMP)

Phosphatase

alcaline

ATPase alcaline

Pyrophosphatase

Ions phosphate

Membrane à deux feuillets

Ca-BP
Ca-BP

Ca-BP
VÉSICULES MATRICIELLES

Cristaux

d’hydroxyapatite



Minéralisation de la prédentine déposée
entre les fibrilles d’ancrage

VÉSICULES MATRICIELLES

Molécules de
tropocollagène 

Fibre de collagène de type I



Minéralisation de la prédentine déposée
entre les fibrilles d’ancrage

VÉSICULES MATRICIELLES

Cristaux

d’hydroxyapatite



Cristaux d’hydroxyapatite 
dans la fibre de collagène

(axe parallèle à l’axe de la fibre)

PP
PG

Gla

PP : phosphoprotéine 
Gla : protéine-Gla
PG : protéoglycane

Minéralisation de la prédentine déposée
autour des prolongements odontoblastiques

Fibre de collagène de type I



merci pour votre attention


