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Methode VSEPR




La formation des liaisons
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Le phénomene d’hypervalence

- Elément de la 3eme période possede des K 1
orbitales « d » vacantes. L 2
M3

Exemple :

- Le souffre possede
12 électrons de
valence.
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La theorie VSEPR

Elle permet de prédire la structure fridimensionnelle d'une
molécule

Elle s’écrit « AX,E,,».
- Areprésente I'atome cenftral.
- Xreprésente les liaisons qu'effectue I'atome
- représente le nombre de liaisons qu’effectue I'atome
- /Ereprésente les doublets non-liants.
. nreprésente le nombre de doublet non-liants.

Exemple : HZO
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c'est de
X {) I'equ.
/b\ X <X Comme moi.
}: H 1Y /\
Ay AXE / AXE;
Tétragdrigue Pyramide 3 base triangulaire Molécule Coudés
™
x A o)
. W . "'h »
x x X ; -l-:‘: \ x - X /
= = N e
Bipyramide a base triangulaire Muolécule en bascule : Linéaire

. ® x %

o H - .H‘".' e

\1 o ] = 3 180
,-;--;!J_ X H'ﬁ: e E—‘a‘?—’- X e
X X
X
AXe AX:E AX3Es AXEs
Bipyramide & base carrée Molécule pyramide 3 base carrée Molécule an T Linéaire

M Y

0 [ X x

- g i, i A —
* *® ' e = e
X il <. X & N
e %




| Nomenclature /

~ Représentation des
\ - molécules
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La structure du Carbone

Nombre de masse
12

Il représente le nombre de protons

Numeéro atomigue

Nombre d’électrons
(6 ici)

— |l représente le nombre de nucléons




La structure du Carbone

s

1 1} y ° En théorie :
2( 141 ] 1 IC*  valence primaire

1 doublet non liant
+ 2 liaisons simple
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KR .é. En realite :
2 —_—— . Valence secondaire

4 ligisons simple

Nombre de masse
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Hybridation sp3

(Hybridation des alcenes)

hybridation
s s
2:1111' 2_1111.
orbitales atomlques (OA):lset3p 4 orb:tales hybrides (OH) sp’

- 4 ligisons identiques
- Crée une représentation VSEPR AX,, téfraédrique.
- Angle de 109,5°




Hybridation sp?

(= Hybridation des alcanes)

& 5
| i P . | l .
2 [A][a[1T1] <C- 2[4 |+ {[1] -C

OA p pure

orbitales atomiques (OA) : 3 urbrm]'es hybrides sp?
I's et 3 p pures + | orbitale atomique p pure

Carbone hybridé sp?
Géomeétrie trigonale plane

- 1 double liaison + deux liaisons simples
> Représentation VSEPR AX,, trigonale
- Angle de 120°

Ethéne H
(triv. éthyléne)

5 :




Hybridation sp

(=Hybridation des alcynes)

OA p pures
s s \
| [1}] . I [iF .
2 MM ly) -G 2(4])[4]41] °C*
orbitales Jtomiques (OA) : 2 orbitales‘hybrides sp
I'set3p pures + 2 orbitales atomiques p pures  Carbone hybridé sp

Géométrie linéaire

- 1 triple licison + 1 ligison simple
- Crée une représentation VEPR AX,, linéaire
- L'angle est de 180° (logik)

Ethyne
(triv. acétyléne)
CIHI

S H—C=C—H




Les hétéroatomes

- Molécule organique qui possede un doublet
électronique.
- En fonction de la molécule, la VSEPR change

Exemple : Le méthanol

1[1]

Représentation AX, 2[F[F[7[7] C sp?
4 OH sp’ H . .
H—(|:-Q—H [> et H¢ \H
H O AX,E, H
méthanol
1[t] O sp?
Représentation AX,E, 2[nftft]t]

4 OH sp’




Les représentations :

C,HO La formule brute : Elle donne la composition élémentaire.

CH3CH7_OH La formule semi-développée : Elle fait apparaitre le squelette carboné

et les fonctions chimiques.

La formule développée plane : Elle fait apparaitre toutes les liaisons et

on peut matérialiser les doublets non liants (= représentation de

Lewis).

La formule topologique : Le squelette carboné apparait sous forme

d’une ligne brisée, et seuls les liaisons hydrogenes (=liaisons H)

fonctionnels sont matérialisés.




La nomenclature :

1. Déterminer les fonctions chimiques et déduire la fonction principale.

2. Déterminer le squelette carboné, ses insaturations et ses
ramifications.

3. Numéroter les fonctions chimiques secondaires, insaturations et
substituants avec les indices les plus petits possible.

4. Etablir le nom final selon le schéma suivant en donnant les préfixes
dansg’l’'ordre alphabétique :

Préfixes Squelette Insaturation Suffixe
fonctions secondaires,  Chaine la plus longue  Doubles ou triples Fonction chimique
ramifications de chaine,  qui porte la fonction  ligisons présentes principale
et substituants principale sur la chaine

(hydrocarbure parent) principale




Les fonctions
chimigues

- L'ordre de priorité dépend de
I'oxygénation d'une molécule.

- La molécule prend alors comme suffixe

la foncion la + prioritaire et comme

r

prefi

les autres fonctions présentes.

Acides
carboxyliques

Acides sulfoniques

Sels d'acides

Anhydrides d'acides

Halogénures d'acyle

Phénols

Imines

Ethers - (ép)oxydes

Sulfures
(epi)
(Hydro)péroxydes

©/OH
R-SH
R—NH, R-N" R-N
"R‘IN
R)\R'
0
SO
S
/S\ R R-n
R R.7 ‘R.

R-OOR' R-OOH

Carboxy-

Sulfo-

Alkoxycarbonyl-
Halogénocarbonyl-
Carbamoyl-
Cyano-

Formyl- ou Oxo-
Oxo-

Hydroxy-

Hydroxy-
Sulfanyl-

Amino-
Imino-

/_\Ikoxy-

Epoxy-
Alkylthio-
(épithio-)
(Hydro)péroxy-

Acide ...oique
Acide ...carboxylique

Acide ...sulfonique

...oate de meétal
...carboxylate de métal
Anhydride ...oique

...oate d'alkyle

...carboxylate d’alkyle

Halogénure de ...oyle
Halogénures de ...carbonyle

...amide
...carboxamide

...nitrile
...carbonitrile

-al
...carboxaldéhyde

-one
(-thione)

-ol

-ol

-thiol

-amine

(chaines 27" en préfixes) : N-alkyl-
-imine

Ether (oxyde) de R et de R’
Sulfure de R et de R’

(Hydro)péroxyde de R et de R’



*Quand t'oublie la régle des priorités*

Les Hydrocarbures :

- La chaine principale représente la chaine la plus longue.
- Le nom de I'hydrocarbures va a la chaine principal

Méthane CH,- Méthyl- Heptane Cc7 Heptyl-

Ethane CH4CH,- Ethyl- Octane C8 Octyl-
Propane N X Propyl- Nonane 9 Nonyl-
Butane A~~~ Butyl Cyclohexane O Cyclohexyl-
Pentane "~ Pentyl- Benzene © Phényl-
Hexane C6 hexyl- Naphaténe ] : : Naphtyl-




Les insaturations :

Double liaison entre 2 atomes de carbone = alcéne

~ o~ AL O e,
;.:77; -

Triple liaison entre 2 atomes de carbone = alcyne

[ Attention: La ligison double est  «
prioritaire sur la ligison triple | |

L'indice le plus bas iras donc a la
double liaison : .







Nommez cette molécule :

0
|
0

CHs ﬁ

H

NH.

CHs




NOMMEZ CETTE MOLECULE :
RESOLUTION

1. Déterminer les fonctions chimiques et déduire |la fonction principale.

_Acides j\ Carboxy- Acide ...oique
(( XO )) garboxyliques R”TOH Acide ...carboxylique

(o]
Acides sulfoniques R-S-OH Sulfo- Acide ...sulfonique
CH g °
3 Sels d'acides L - ...oate de métal
R™ 092 ...carboxylate de métal
. T o O Z =
Anhydrides d’acides - Anhydride ...oique
R)LO)J\R
A H d Esters )OL ) Alkoxycarbonyl- ...oate d'alkyle
) ‘ C I e e R o‘R ...carboxylate d’alkyle
; . Halogénures d'acyle j’\ Halogénocarbonyl- Halogénure de ...oyle
( O I q U e R™ "X - Halogénures de ...carbonyle
o
Amides 2 J_ g Carbamoyl- ...amide
-R -
R’U\NHz R)Lﬂ i z ...carboxamide
Nitriles R-C=N Cyano- ...nitrile
...carbonitrile
o Formyl- ou Oxo- -l
R)LH ...carboxaldéhyde
o Oxo- -one
. 5
CAmino e — e
R-OH
C ) Phénols ©/0H Hydroxy- ol
H3
R -R" Amino- -amine
= =N" R-N
m jc e R (chaines 2% en préfixes) : N-alkyl-
"R.
Imines JN\ Imino- -imine
R™ 'R o
Ethers - (ép)oxydes . Alkoxy- Ether (oxyde) de R et de R’
rROR Ff;/ ¥RB Epoxy-
Sulfures S Alkylthio- Sulfure de R et de R’
(epi) ASR R7GET (épithior)

(Hydro)péroxydes R-OOR' R-OOH (Hydro)péroxy- (Hydro)péroxyde de R et de R’




NOMMEZ CETTE MOLECULE :
(RESOLUTION)

1. Déterminer les fonctions chimiques et déduire la fonction
principale.
2. Déterminer le squelette carboné, ses insaturations et ses
CH 0O 0O ramifications.
/] |
O H Méthane CH,- Méthyl- Heptane Cc7 Heptyl-
Ethane CH,CH,- Ethyl- Octane Cc8 Octyl-
N H 2 Propane RN Propyl- Nonane 9 Nonyl-
Butane S, Butyl- Cyclohexane ( \J- Cyclohexyl-
CH3 Pentane o~ Pentyl- Benzene | : Phényl-
Hexane C6 hexyl- Naphaténe 1\/]\/ Naphtyl-




NOMMEZ CETTE MOLECULE :
(RESOLUTION)

1. Déterminer les fonctions chimiques et déduire la fonction
principale.
2. Déterminer le squelette carboné, ses insaturations et ses
CHy O 5. O ramifications.
OXO ‘ | Acide . 1- 3. Numéroter les fonctions chimiques secondaires,
OH oique insaturations et substituants avec les indices les plus petits
- possible.
NH» Acide ...
4- oique

amino
CH,




NOMMEZ CETTE MOLECULE :
(RESOLUTION)

@)
‘ Sk | ‘ Acide 1. 1. Determiner les fonctions chimiques et déduire la fonction
= N
- OHoique principale.
— 2. Déterminer le squelette carboné, ses insaturations et ses
NH» Acide ... ramifications.
4- oique 3. Numéroter les fonctions chimiques secondaires,
amino insaturations et substituants avec les indices les plus petits
CHs .
possible.
4. Etablir le nom final selon le schéma suivant en donnant les
AXYE 4/amino - 5-0xo - ) _oique préfixes dans I'ordre alphabétique :
AciBe 4-amino - - 5-0x0o- —Oique Préfixes Squelette Insaturation Suffixe
ACi A& U-o mino_ -5-0x0 O|q ue fonctions secondaires,  Chaine la plus longue  Doubles ou triples Fonction chimique
ramifications de chaine,  qui porte la fonction  liaisons présentes principale
et substituants principale sur la chaine

(hydrocarbure parent) principale




BrAVO |

Tu serais pas chimiste par

Acide 4-amino-6-éthyl-5-oxononanoique

hasard ¢
Parce que quand je te
CH3 O O VOis ca me procure des
‘ ‘ reactions
/
( OH

NH.

CHj




Le classement des atomes :

Le Carbone :

e S’ils ne sont liés a aucun autre carbone ils sont appelés « Carbone nullaire »

C secondaire

e  Sils sont liés a 1 autre groupement carbone, ce sont des Carbones primaires C quaternaire P—_—::,,/"’ +«— C primaire
e Sils sont liés a 2 autres groupements carbone, ce sont des Carbones secondaires C tertigire
e Slils sont liés a 3 autres groupements carbone, ce sont des Carbones tertiaires 2,2 5-triméthylheptane
e Slils sont liés a 4 autres groupements carbone, ce sont des Carbones quaternaires
L' Afines Halogéne et Alcool :
Méme regle que pour le Carbone e lIsprennentla classe du carbone qui
les portes.
““NH,

©  Amine primaire
éthanamine OH )\/ Alcool/halogénure
Br  primaire
/I\ /I\ alcool benzylique* 1-bromo-2-méthyipropane
N

H Amine secondaire OH )\ Alcool/halogénure
diisopropylamine* PPN Cl secondaire
butan-2-ol 2-chloropropane

M , /\k Alcool/halogénure
S Amine tertiaire 9 tertiaire

O
Trigthylamine" terbutanol* 2-iodo-2-méthyipentane




