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Introduction #”™

Qu’est-ce que la chimie ?
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CHIMIE CHIMIE

THEORIQUE PHYSIQUE

« La science de la constitution de divers corps, de leurs transformations et de leurs
propriétés. »




Introduction #”™

Qu’est-ce que la chimie organique ?
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C'est la chimie du carbone +++

C, H, O, N, P, Sreprésentent 98% de la masse totale de tout organisme vivant.




Introduction #”™

Dans la vie quotidienne :
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| — Structure du carbone

Rappels de chimie géneérale :
(Revus avec le Pr. Golebiowski en chimie)

12 Configuration électronique a I'état
C fondamental : 1s? 252 2p?
| s

Numéro atomique 2 [1h][1]1 ICe

Pseudo-modeéle de Bohr

Configuration électronique du carbone (etat fondamental) :
1s2 2s2 2p2

Orbitale
atomique (OA):
région de
I'espace ou la
probabilité de
trouver un
électron est
importante.



| — Structure du carbone

Rappels de chimie géneérale :
(Revus avec le Pr. Golebiowski en chimie)

En théorie : deux liaisons et un doublet non-liant
En pratique : réhybridation orbitalaire -> 4
liaisons !

1
2

orbitales atomiques (OA) : 1set3p

S

T

_________________________

(i

1 orbitale s 3 orbitales p

VR

4 électrons sur la
couche de valence du
carbone:

2 2 dans l'orbitale 2s
-> doublet non-
liant

2 2 dansl'orbitale Zp
-> liaisons
covalentes



| — Structure du carbone

Hybridation sp3

2 Concerne les alcanes
2 Géométrie tétraédrique

a VSEPR de type AX4
hybridation
s s
| (1} p | |1} p
2 (1111111 JENEREREN]
orbitales atoniu'ques (OA): [ set3p 4 orbitalesg hybrides (OH) sp?

Permet de former 4 liaisons simples sigma (o)




| — Structure du carbone

Hybridation sp2

@ Concerne les alcenes
& Géométrie trigonale plane La molécule est
2 VSEPR de type AX3 completement plane ++

OA p pure

> s
I 1L p ° I 1L .
2 [1][4[1]1] <C- 2 1][A1401] <Ce
orbitales c;tomiques OA): 3o U

3 orbitales hybrides sp? Carbone hybridé sp?
1883 ppures + 1 orbitale atomique p pure Géomeétrie trigonale plane

Permet de former 3 liaisons sigma et 1 liaison pi ()

J



| — Structure du carbone

Hybridation sp2
Liaison pi (ou systeme pi) : Recouvrement latéral d’'une orbitale

atomique (non hybride) p pure qui va créer un nuage d’électrons
autour de la liaison simple, formant une liaison double.

L.a double liaison résulte de:

@ %) C%® D % - 1 liaison simple sigma (2
® ® \ ; OH sp2)

2 atomes de carbone - - s .
s 1 liaison pi (2 0Ap
pures)




| — Structure du carbone

Hybridation sp

2 Concerne les alcynes
2 Géométrie linéaire
2 VSEPR de type AX2

OA p pures

S s
I {11 »p . | [1 .
2 (111 [1 Ce 2[1][1]4[1] <C-

orbitales dtomiques (OA) : 2 orbitales hybrides sp

I's et 3 p pures + 2 orbitales atomiques p pures ~ Carbone hybridé sp
Géométrie linéaire

Permet de former 2 liaisons sigma et 2 liaisons pi




| — Structure du carbone

Hybridation sp

Attention : Les liaisons sigma et pi ne sont pas du tout équivalentes
entre elles en termes de forme, d’énergie et de propriétes !

La triple liaison résulte de:

- 1 liaison simple sigma 'p
(2 OH sp) @% %@ D 3

- 2 liaisons pi (2 paires
d'OA p pures)

2 atomes de carbone hybridés sp he



Il — Representation des molecules »*

Les formules « planes » :

L
C.HO H-C-C-OH
La formule brute H H
La formule développée
plane
CH,CH,OH
3 2 /\OH

La formule semi-
développée La formule topologique



Il — Representation des molecules »*

La représentation de Cram :

OH
ch/k "CH>CHj

Butan-2-ol

Ao K




Il — Representation des molecules »*

La projection de Newman :

Projection suivant CHO

H— H Faxe C2-C3 H OH
< ---> pw 23O —>
HO  4CH,OH H OH

CH,OH




Il — Representation des molecules »*

La repréesentation de Fischer :

O CHO
1 4 H OH
H CH,OH -5
2 3 °
HwW L H OH
HO 4 OH Ciizo
: Newman
ICHO CHO

H
H

H——COH
—OH

4
i

OH

H

O
’ R
2 3540H
H W4
HO  “CH,OH
Rotation 180°
@ LR Fischer
A a4 CHO
3 3CH20H H——OH
¥ 7 opn
CH,OH
Cram

CE)HQOH CH,OH Savoir passer de l'une a I'autre +++



Il — Nomenclature &

Regles :
I. Déterminer les fonctions chimiques + / Jus%s,
, 1 (gl - o eon.f /|
la fonction principale en suffixe T

[I. On trouve : chalne carbonée la plus A
longue + insaturations & substituants.
Les halogenes sont toujours considérés z/
comme des substituants +++

[II. On numerote : fonctions chimiques secondaires, insaturations,
substituants -> les numéros doivent étre les plus petits possibles



Il — Nomenclature &

[V. Pour les insaturations : Dans le nom de
I’hydrocarbure correspondant, on remplace « -an » par « -en » pour un
alcene ou par « -yn » pour un alcyne

[V. On établit le nom final de la molécule selon le schéma ci-contre en
donnant les préfixes dans I'ordre alphabétique :

Préfixes Squelette Insaturation Suffixe
fonctions secondaires,  Chaine la plus longue  Doubles ou triples Fonction chimique
ramifications de chaine,  qui porte la fonction liaisons présentes principale
et substituants principale sur la chaine

(hydrocarbure parent) principale



Il — Nomenclature

Fonctions chimiques :

Fonction chimique
(=groupe fonctionnel):
Un ensemble de proprietés
portées par un atome ou un
groupe structuré d’atomes
(acide, base...).

Plus une fonction est
oxygénee, plus elle est
prioritaire.

*

Classe Formule Suffixe Préfixe
}
Acide carboxylique -o1que ‘ Carb
Ester -oat Alkvloxycarbonvyle
il
Amide -amude | Carbamoyle
5—1\':
Aldéhyde -al | Formyle
Cétone | Ozo
R 'x"v‘ ‘
\
Rs
Alcool -0l ‘ Hvd
R—OH |
Amine amin viox:
R—=NH,
. R [
Alcene \ / ene
) ——
v \
R R
Alcane ane [ Alkvle
R—H




Il — Nomenclature &

Hydrocarbures :

Quand la formule brute correspond a CnH2n+2 -> hydrocarbure sature (= alcane).

Méthane CH,- Méthyl- Heptane C7 Heptyl-
Ethane CH;CH,- Ethyl- Octane C8 Octyl-
Propane ~ Propyl- Nonane C9 Nonyl-
Butane o~ Butyl- Cyclohexane Cyclohexyl-

Pentane ~—"~—" Pentyl- Benzene Phényl-

Hexane Ccé hexyl- Naphatene Naphtyl-



Il — Nomenclature &

Insaturations:

Double liaison entre 2 atomes de carbone = alcene

o oo L O

Triple liaison entre 2 atomes de carbone = alcyne Hex-1-en-4-yne
\— S O+/_

La double liaison est prioritaire sur la triple liaison !



Il — Nomenclature &

Vocabulaire associé :

OH )\/ Alcool/halogénure
Br  primaire

alcool benzylique® 1-bromo-2-méthylpropane

OH )\ Alcool/halogénure
/\)\ Cl  secondaire
butan-2-ol 2-chloropropane
/\)<| Alcool/halogénure
>|\ H tertiaire
terbutanol* 2-iodo-2-meéthylpentane

Classe des alcools & halogenes

" NH, . L
Amine primaire
ethanamine

)\NJ\ '
H Amine secondaire
diisopropylamine*

N

N , = g
NN Amine tertiaire

Triéthylamine*
Classe des amines

C secondaire

R

/

2,2,5-triméthylheptane

C quaternaire «—C primaire

C tertiaire

Classe des carbones



Il — Nomenclature &

Exercice : Savoir identifier les
fonctions chimiques

Taxol (paclitaxel)
anticancéreux



Il — Nomenclature &

Exercice : Savoir identifier les
fonctions chimiques

Q Rouge : alcool
@ : amide

% Bleu : cétone

% Vert : ester

Taxol (paclitaxel)

@ Violet : éther anticancéreux



Il — Nomenclature &

Exercice : Savoir nommer une
molécule

CHj
H3C\)\CH3

H3C/




Il — Nomenclature &

Exercice : Savoir nommer une
molécule

CHs

H3C\ )\CH3 2,3-dimethylpentane

H3C/



Il — Nomenclature &

Exercice : Savoir nommer une
molécule

Cl




Il — Nomenclature &

Exercice : Savoir nommer une
molécule

Cl

H,C CH; 4-amino-3-
‘ chloropentan-2-one

® NH.,



Il — Nomenclature &

Exercice : Savoir nommer une
molécule

F 0
HAC

CHj




Il — Nomenclature &

Exercice : Savoir nommer une
molécule

F O

H3C AN OH Acide 4-éthyl-5-fluoro-

hept-2-enoique
CHj



Merc de votre attention!

CyCloéXane

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente est interdite.



