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~ Introduction 
Qu’ést-cé qué la chimié ? 

 

Sélon lé Pétit Robért, éllé corréspond a  : 
« La sciéncé dé la constitution dé divérs 
corps, dé léurs transformations ét dé 
léurs proprié té s. » Ellé ést én 
intéraction avéc dé nombréusés 
sciéncés ét péut sé dé clinér a  dé 
nombréusés é chéllés (dé la céllulé aux 
diménsions nanomé triqués). 

 
 

Qu’ést-cé qué la chimié organique, plus éxactémént ? 
 

 

 
 
 
 

Ellé é tait initialémént dé finié 
commé la chimié dés 
composé s issus d’organismes 
vivants (≠ dés miné raux), mais 
on considé ré mainténant qué  
la chimié organiqué, c’ést la 
chimié du carbone (C). ++ 
 

On y rétrouvé aussi l’Hydrogé né H, l’Oxygé né O, l’Azoté N, lé Phosphoré P, ét lé Soufré S én quantité  
importanté. 
Tous cés atomés C, H, O, N, P, S répré séntént 98% dé la massé totalé dé tout organismé vivant. 
 
On péut rétrouvér dés molé culés organiqués dans la vié dé tous lés jours, par éxémplé : 

  

  

Lé paracé tamol ; La vitaminé C ; La café iné ; La vanilliné. 
 

La chimié organiqué vous séra tré s utilé, péu importé votré filié ré car éllé pérmét dé compréndré ét d’intérpré tér la 

conformation dés proté inés, lé fonctionnémént d’un mé dicamént, la structuré dé l’ADN, étc… (donc bosséz-la !     ) 

 

I- La structure du carbone 
 

Il faut avoir a  l’ésprit qué lés molé culés né sont pas planés, cé sont dés objéts én 3D ét éllés péuvént avoir 
diffé réntés structurés tridiménsionnéllés én fonction dé léur état d’hybridation. 
 

~ Petite explication de chimie générale pour comprendre les états  
d’hybridation ~ 

(Tout ça sera revu avec le Pr. Golebiowski en chimie) 
 

Lés atomés sont constitué s d’un noyau (ou  l’on trouvé lés nucléons), ét d’électrons qui gravitént autour, 
dans dés orbitalés atomiqués. 
 

Orbitale atomique (OA) : ré gion dé l’éspacé ou  la probabilité  dé trouvér un é léctron ést importanté. 
 

  

Chapitre 1 – Molécules Organiques  
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L’atomé dé carboné (Z=6) possé dé 6 électrons qué l’on péut répré séntér commé lés 6 flé chés rougés sur 
lé sché ma ci-déssous : 

 
Lorsqu’il ést dans son é tat fondamental (c’ést a  diré non éxcité ), lé carboné possé dé la configuration 

é léctroniqué suivanté : 1s2 2s2 2p2. 
→ Céla signifié qu’il possé dé déux é léctrons dans l’orbitalé 1s, déux dans l’orbitalé 2s, ét énfin déux dans 
l’orbitalé 2p.   On le voit bien sur le schéma ! 
 

Pour la chimié organiqué, on né s’inté réssé qu’a  la couche de valence, c’ést a  diré la dérnié ré couché ou  
l’on trouvé dés é léctrons car c’ést céllé qui séra accéssiblé pour lés ré actions chimiqués (ici c’ést la couché 
n°2, voir flé ché bléué). Donc, sur sa couché dé valéncé, lé carboné possé dé 4 é léctrons: 
 

 → déux dans l’orbitalé 2s qui formént uné pairé, donnant un doublét non-liant ; 
 → déux dans l’orbitalé 2p né formant pas dé pairés, donnant donc dés liaisons covaléntés. 
 
Ainsi en théorie, lé carboné dévrait fairé déux liaisons ét avoir un doublét non-liant. Cépéndant, en 
pratique, lé carboné formé quatre liaisons gra cé a  un passagé én valéncé sécondairé (lé doublét non-liant 
dé l’orbitalé 2s sé « cassé » pour donnér déux é léctrons séuls, cf. sché ma). 
 

 
 

Or, lés liaisons p ét s sont d’énergie différente, il n’ést donc pas possiblé d’avoir 3 liaisons p ét 1liaison s. 
Pour é quilibrér cés é nérgiés diffé réntés, la ré hybridation orbitalairé éntré én jéu : l’orbitalé s ét lés 3 
orbitalés p fusionnént ét déviénnént chacuné uné orbitale hybride (OH) sp3, dé mé mé formé ét dé 
mé mé é nérgié. 
 

 
On peut maintenant comprendre les différents états d’hybridation du carbone ! 
 

➢ Hybridation sp3 
 

Ellé concérné lés alcanes ét ést rélié é a  uné gé omé trié tétraédrique 
( avéc un anglé dé 109,25° au céntré) avéc uné structuré VSEPR dé typé 
AX4 (lié  a  4 atomés). 
 

Ellé ré sulté dé la fusion dés 3 orbitalés p ét dé l’orbitalé s ét éllé pérmét 
dé formér 4 liaisons σ (sigma). On a donc 4 orbitalés hybrides sp3 
idéntiqués.  
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➢ Hybridation sp2  
 

 

Ellé concérné lés alcènes, éllé ést rélié é a  uné gé omé trié trigonale plane (avéc un 
anglé au céntré dé 120°) ét un groupé VSEPR AX3 (lié  a  3 atomés). La molé culé ést 
complètement plane++ avéc cétté hybridation. 
 

Ellé ré sulté dé la fusion dé l’orbitalé s avéc 2 orbitalés p, pour fairé 3 orbitales 
hybrides sp2, cé qui formé 3 liaisons σ. Cé qui laissé 1 orbitalé atomiqué p puré 
pour formér cé qu’on appéllé uné liaison π (pi) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Liaison π (ou système π): récouvrémént laté ral d’uné orbitalé atomiqué (non hybridé) p pure qui va cré ér 
un nuagé d’é léctrons autour dé la liaison simplé, formant uné liaison double. 
 

 

 

La doublé liaison ré sulté dé la sommé 
dé : 
 

• 1 liaison simple (σ) par 
récouvrémént dé 2 OH sp2; 
 

• 1 système π par récouvrémént 
laté ral dé 2 OA p purés. 

 
➢ Hybridation sp 

 

Ellé concérné lés alcynes ét possé dé uné gé omé trié linéaire avéc un groupé 
VSEPR dé typé AX2 (lié  a  2 atomés). 
 

Ellé ré sulté dé la fusion dé l’orbitalé s avéc 1 orbitalé p, cé qui donné 2 
orbitales hybrides sp → céla formé donc 2 liaisons σ. Lés déux orbitalés p 
purés réstantés pérméttént dé formér dés systé més π 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

     Lés liaisons σ et π né sont pas du tout équivalentes entre elles én térmés dé formé, d’é nérgié ét dé 
proprié té s ! 
 

La triplé liaison ré sulté dé la sommé dé : 
 

• 1 liaison simple (σ) par récouvrémént 
dé 2 OH sp; 
 

• 2 systèmes π par récouvrémént laté ral 
dé 2 pairés d’OA p purés. 

 
 

Ces hybridations nous suivront tout au long du cours, par exemple pour les notions de stéréochimie ! 
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II- Représentation des molécules 
 

Uné molé culé simplé commé l’éthanol péut é tré répré sénté é én chimié dé plusiéurs façons, tout d’abord 
gra cé a  dés répré séntations dités « planes » : 
 

La formule brute 
                                                                                                            

 
 

Ellé donné la composition élémentaire dé la 
molé culé. 

La formule semi-développée 
 

 
 

Ellé fait apparaî tré lé squelette carboné  ét lés 
fonctions chimiqués. 

 

La formule développée plane 
 

 
 
 
 

Ellé fait apparaî tré toutes les liaisons, ét on péut 
maté rialisér lés doubléts non liants commé ici sur 
l’atomé d’oxygé né (=répré séntation dé Léwis). 

 

La formule topologique 
 

 
 
 

 
Lé squélétté carboné  apparaî t sous formé d’uné 
ligne brisée, ét séulés lés liaisons hydrogé nés 
(=liaisons H) fonctionnéllés sont maté rialisé és. 

 

Cépéndant, cé typé dé répré séntation né pérmét pas dé visualisér lés molé culés én 3D, c’ést pourquoi on 
a aussi dés répré séntations « spatiales » qué nous allons voir mainténant.                                                                            

     Lés molé culés né sont pas dés objéts statiqués, mais dynamiqués ! 
                                                                                                  
 1) La représentation de Cram ou du « coin volant » 

 

On é tudié ici la molé culé dé butan-2-ol. Lé carboné portant la fonction alcool (OH) ést hybridé  sp3 ét ést 
donc té traé driqué, on péut lé répré séntér en 3D commé céci : 
 

 

                                                                      
 

 

 

Fonctionnement : lé carboné ést én position céntralé, puis on a : 
 

 - 2 liaisons dans le plan (dont au moins uné ést oriénté é vérs lé haut) → trait pléin ; 
 - 1 liaison en avant du plan → trianglé pléin ; 
 - 1 liaison en arrière du plan → trianglé hachuré . 
 

 2) La projection de Newman 
 

La molé culé ést régardé é dans l’axé dé la liaison éntré déux atomés dé carboné voisins (→ on la régardé du 
point dé vué du pétit œil sur lé sché ma). 
 

Lés liaisons issués dés déux atomés dé carboné C2 ét C3 sont projetées sur un plan perpendiculaire à 
l’axe de la liaison étudiée. Lé carboné lé plus proché (ici c’ést C2) ést un point, ét lé plus é loigné  (ici C3) 
ést un cercle. (On aurait aussi pu régardér dans lé mé mé axé mais én méttant C3 dévant ét C2 dérrié ré, la 
répré séntation dé Néwman aurait alors changé ) 
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 3) La représentation de Fischer 
 
Ellé ést surtout utilisé é én biochimié pour dé criré lés acidés aminé s ét sucrés. 
La chaine carbonée principale dé la molé culé ést répré sénté é vérticalémént ét liné airémént, tandis qué 
sés substituants sont disposé s horizontalémént. 
 
 
 
 
 
 
 
 

La fonction la plus oxydé é séra placé  én haut. On sé placé commé si l’on régardait sous la molé culé, lés 
liaisons verticales séront én arrié ré du plan ét lés liaisons horizontales séront én avant du plan. 
Par convéntion, l’atomé dé carboné ayant lé plus pétit indicé séra placé  én haut. 
 

     Il ést important dé savoir passér d’uné répré séntation a  l’autré : +++ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III- Nomenclature 
 

La noménclaturé dés composé s chimiqués donné un nom rationnél aux molé culés. Ellé obé it a  dés ré glés 
qui pérméttént aux chimistés dé nommér sans ambiguî té  n’importé quéllé molé culé. Ellé ést é dicté é ét misé 
a  jour pé riodiquémént par l’IUPAC (Intérnational Union of Puré and Appliéd Chémistry) dans un souci 

d’amé liorér la communication éntré chimistés.       
 

 

~ Les règles pour établir le nom d’une molécule ~ 
 

I. On dé términé lés fonctions chimiqués ét on én dé duit la fonction principale → éllé déviéndra lé suffixé 
dé la molé culé ; 

 

II. On trouvé la chaîne carbonée la plus longue, sés insaturations (=doubles ou triples liaisons) ét sés 
substituants (=groupements reliés à la chaîne carbonée) ; 

     Lés halogé nés (Fluor F, Chloré Cl, Bromé Br, Iodé I...) sont toujours considé ré s commé dés 
substituants +++ 

 

III. On numé roté lés fonctions chimiqués sécondairés, insaturations, substituants dé sorté qué lés 
numé ros soiént lés plus pétits possiblés ; 

 

IV. Pour lés insaturations : Dans lé nom dé l’hydrocarburé corréspondant a  la chaî né carboné é principalé, 
on rémplacé « -an » par « -èn » pour un alcène ou par « -yn » pour un alcyne ; 

 

V. On é tablit lé nom final dé la molé culé sélon lé sché ma suivant én donnant lés pré fixés dans l’ordré 
alphabé tiqué : 
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Fonction chimique (=groupe fonctionnel) : Un énsémblé dé proprié té s porté és par un atomé ou un 
groupé structuré  d’atomés (acidé, basé...). 
 

Lés fonctions chimiqués sont classé és dans cé tabléau de la plus prioritaire à la moins prioritaire. 
Celles soulignées en rouge sont à connaître impérativement, le prof posait de nombreuses questions dessus au 
concours PACES, qui ne sont pas compliquées +++ Il faudra aussi savoir nommer les molécules que le prof vous 
présentera. Vous devez aussi savoir reconnaître la fonction acide sulfonique. 
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Plus la fonction ést oxygénée, plus éllé ést prioritaire. On péut réliér cétté ré glé émpiriqué a  l’é tat 
d’oxydation du carboné, voiré a  son hybridation : sp > sp2 > sp3 
 

 
 
 
 
 
 
 
Lés hydrocarburés sont importants a  connaitré car l’ « hydrocarburé parént » va sérvir a  nommér la chaî né 
principalé d’uné molé culé. Par exemple : si on a une chaîne principale de 6 carbones, on se basera sur l’hexane 
(C6) pour nommer la molécule. 
Quand la formulé bruté corréspond a  CnH2n+2 on a un hydrocarburé saturé  (= un alcané). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Si le substituant est un benzène on utilisera bien le préfixe Phényl- pour le nommer et non pas Benzyl-. 
Le tableau est à apprendre ! 
 

Lés insaturations corréspondént aux doubles ou triples liaisons réncontré és dans lé squélétté carboné  
dé la molé culé. Uné doublé liaison ést un alcène, uné triplé un alcyne. On méttra alors : 

 « -èn » pour un alcène 

 « -yn » pour un alcyne 

éntré lé nom de la chaîne carbonée ét lé suffixe. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Atténtion : én cas dé doublé ét triplé liaison, la double liaison aura lé plus petit numéro. Lé nom final 
dé la molé culé finira donc par « -yne » -> La double liaison est prioritaire sur la triple liaison ! 
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~ Vocabulaire associé à la nomenclature 
 

  1) Classe du carbone 
 

Un carboné ést dit nullaire s’il n’ést lié  a  
aucun groupémént alkylé (ex: mé thané) ; 
 

Un carboné ést dit primaire s’il ést lié  a  un 
autre groupémént alkylé ; 
 

Un carboné ést dit secondaire s’il ést lié  a  
deux autres groupéménts alkylés ; 
 

Un carboné ést dit tertiaire s’il ést lié  a  
trois autres groupéménts alkylés ; 

 

 
 2) Classe des amines 
 
 

Commé lé carboné, sa classé ést fonction du nombre 
d’alkyles qui lui sont accrochés (ex: substitué  par un 
alkylé, on a uné aminé primairé) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 3) Classe des halogènes & alcools 
 
Léur classé corréspond a  la classé du carbone qui les porte (ex: un alcool primairé séra porté  par un 
carboné primairé c’ést a  diré un carboné lui-mé mé lié  a  un séul groupémént alkylé.) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

C’est fini ! 
 

 Dédi’ à mes fillots officiels et officieux : Charlotte, Gabriel (hâte de te faire boire toi), Bryan, Élise, Eliette, Hélène et 
Hodaya, mais aussi à YAMINATOOOR ma co-marraine avec qui je passe ma vie à faire du covoit, dédi aussi à Léo, 
Victoria et au père Noël de la soupe populaire, c’était marrant. 
Pas dédi aux partiels, j’espère je vais pas aller aux rattrapages quand même 

Enfin dédi à notre super projet humanitaire, allez vous abonner en masse sur Insta et Facebook !! →  @srilankadaraya 

https://www.instagram.com/srilankadaraya/?hl=fr

