Correction d’UE3a des Annales de 2019

11/ AD 12/ C 13/ E 14/ BE 15/ AB
16/ AC 17/ AC 18/ D 19/ BD 20/ BC
21/ ABCD 22/ C 23/ ABC 24/ E

QCM1: AC

A) Vrai : on a v = cste donc a = 0 (car la dérivé d’'une constante vaut 0). Ainsi ), F = 0 c’est bien le principe d’inertie

de Galilée

1
B) Faux :ona Z F = Fot — Ffrottement = Finot — E.DSCUZ =0
ANSi : Fyyo = 2pScv? = 2 X 1X 2% 0,25 X 302 = 225 N
C) Vrai : comme la vitesse est constante I'énergie cinétique est donc constante (E, = %mvz). Pour I'énergie potentielle

on sait qu’elle vaut I'inverse de l'intégrale de la somme des forces. Or ici la somme des forces est nulle donc
l'intégrale est soit nulle soit constante. Ainsi on a E,,, = E. + U = cstel + cste2 = cste

D) Faux : malgré le fait que I'énergie mécanique soit constante le systéme n’est pas conservatif en effet il est en
présence de forces de frottements

E) Faux

Ce QCM est presque identique a celui qu’il nous a donné pour la SDR ! Et une fois compris le principe il n’est pas
impossible, donc refaites le !

QCM 2 : BCD
A) Faux: I, > I; car Iy = I; + mré

remg
Io

B) Vrai : w§ = "= donc w, =
0

C) Vrai : on n’a pas de forces de frottements, donc il n’est pas amorti. Et ce n’est pas I'amplitude des oscillations qui
définit le caractére harmonique d’un oscillateur

D) Vrai : un oscillateur harmonique non amorti est bien un systéme conservatif car aucunes forces dissipatives
s’exercent dessus

E) Faux

QOCM3:B

A) Faux

B) Vrai: Onace, =2 doncn =g, =2
De plus, on sait que 8; = arcsin( Nair )

Nyerre

Donc 6, = arcsin (%) = arcsin (ﬁfﬁ) = arcsin (g) = 45°
C) Faux : pour avoir réflexion totale, il faut que I'angle incident soit supérieur a I'angle limite, or 35° < 45° donc il ne
peut pas y avoir réflexion totale

D) Faux : ici I'angle incident était bien supérieur a I'angle limite MAIS le premier milieu était I'air, or I'air est moins
réfringent que le verre donc la réflexion totale était impossible (rappel : pour qu’il y ait réflexion totale, il faut que le
premier milieu soit plus réfringent que le deuxieme !)

E) Faux

QCM 4 : AC

Pour tous les items, on a dyinq) = 0,61 % et dyine) = D%

A) Vrai : 'ouverture du microscope r est au dénominateur de la limite de résolution spatiale imposée par la diffraction
et la profondeur [ est au dénominateur de la limite de résolution spatiale imposée par la cellularisation donc les 2 vont
étre divisés pas la valeur en question, I'égalité est donc conservée.

B) Faux : si r augmente, dy,in(q) Va diminuer. En revanche si ¢ (qui est le diameétre du capteur) augmente, dyin()va
augmenter, donc I'égalité ne sera pas conservée

C) Vrai : la longueur d’'onde et le diamétre du capteur sont tous les 2 au numérateur de leur limite de résolution
spatiale respective, elles évolueront donc dans le méme sens si c et A évoluent dans la méme proportion, donc
I'égalité sera conservée

D) Faux : si 4 et D augmentent tous les 1 dans la méme proportion, d,in(q) vVa étre multipliée 2 fois par la valeur en
question alors que d,,, () Ne sera multipliée qu’une fois par cette valeur (en effet, d,;,4) comporte D et 4 au
numeérateur alors que d,n() Ne comporte que D). L’égalité n’est donc pas conservée
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QCM5: ABD

- 2 _ 2 2
A) Vrai : ;(1) _ (z-21)? _ (1-15)2 _ (0,5
L

(Z,+Z1)2 ~ (1+15)2  (2,5)2

=(92=%=0ﬁ4=4%

i Py = @192 _ 052 (N1 1 05 o0 40
&VMLHQLWHHV—@W—() =2~ 2 =0,02 = 2% < 4%

C) Faux : =+ -t = 1 donc 2£ (1) = 1 -2 (1) = 1— 0,04 = 0,96 = 96%
men§+%:1dmc%u):1—%0):1—@%:098:%%>4%
E) Faux

QOCM 6 : BD

h "y . .
A) Faux : 1 = — avec mv la quantité de mouvement, donc si mv augmente, lambda va diminuer

B) Vrai : les dimensions interatomiques d’un cristal sont de 'ordre de 10~° m tout comme la longueur d’onde de de
Broglie d’un électron (1,2.107° m)

C) Faux : si pa < h, les phénomeénes quantiques sont majoritaires

D) Vrai : plus on va vers des énergies élevées et plus la longueur d’'onde va diminuer

E) Faux

QCM7:BC
c _ 3x108

A) Faux : la fréquence fondamentale v, = 2T avo1s

= 2—15 = 2,5 eti est I'entier supérieur de x : i = 3 On a donc 3 ou 2 modes actifs

=1x10°Hz = 1GHz

V2—V1

Ainsi x =

B) Vrai
C) Vrai
D) Faux
E) Faux

Vo

QCM 8: ABC
A)Vrai: F, = 15000 lmet F, = IW = 12 000 X 1,5 = 18 000 cd donc F, < F,

B) Vrai:onaE = 2@ et, = 2% — 19000 cd donc I, < Lainsi E; < E,
az? 1,5

C)Vrai:r = g etF, <F,avec P, =P,doncr <r,

D) Faux : E, = "%5@ _ 120001 _ 45 00 [

d? 12
E) Faux

QCM9:BD

A) Faux
B) Vrai
C) Faux
D) Vrai
E) Faux

QCM10: AD

A) Vrai
B) Faux : en 2018, les tuteurs avaient compté cet item juste dans la correction officieuse car la prof avait une version
différente de son cours. Pour cette année, 'hypermétropie est 'amétropie statique la plus fréquente chez LENFANT
mais pas dans la population générale !!! (C’est la myopie dans la population générale)

C) Faux : il se projette en arriere car I'ceil est trop court ou pas assez convergent

D) Vrai

E) Faux

QCM11: AD

A) Vrai

B) Faux : énergie en masse
C) Faux : 931,5 MeV/c?

D) Vrai

E) Faux
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QCM12:C

A) Faux
B) Faux
C) Vrai
D) Faux
E) Faux

QOCM13: E

A) Faux
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Vrai

OCM 14 : BE

A) Faux

B) Vrai : passage d'un électron de la couche M a la couche K
C) Faux

D) Faux

E) Vrai : comblement direct de la couche K

QCM15: AB

A) Vrai
B) Vrai
C) Faux
D) Faux
E) Faux

QCM 16: AC

A) Vrai

B) Faux : phase de résonnance

C) Vrai

D) Faux : c’est la mesure de la magnétisation qui créée le signal
E) Faux

QCM17: AC

A) Vrai

B) Faux : phase de résonnance

C) Vrai

D) Faux : c’est la mesure de la magnétisation qui créée le signal
E) Faux

QCM 18: D

A) Faux
B) Faux
C) Faux
D) Vrai
E) Faux

QCM19:BD

A) Faux
B) Vrai
C) Faux
D) Vrai
E) Faux
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QCM 20: BC

A) Faux
B) Vrai
C) vrai
D) Faux : béta -
E) Faux

QCM 21 : ABCD

A) Vrai : défaut de masse >2me
B) Vrai

C) Vrai : annihilation de béta +
D) Vrai : si CE

E) Faux

QCM22:C

A) Faux
B) Faux
C) Vrai
D) Faux
E) Faux

QCM 23 : ABC

A) Vrai

B) Vrai

C) Vrai

D) Faux : os lors d’'une fracture
E) Faux

QCM 24 E

A) Faux
B) Faux
C) Faux
D) Faux
E) Vrai
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