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PRESENTATION DE LA MATIERE

PROFESSEUR Azoulay : depuis 2015, soit 4 ans

TUTEURS : M.Nevraxe & Plante_organique

ORGA : S1, UE1, 2ème matière du sujet

POINTS : 8 QCMs valant chacun 5 points soit un total de 40 points ; 
ce qui n’est pas négligeable sur un semestre où on met en jeu 600 
points.

COURS : 8 de 2h chacun, le dernier étant une Séance de Révision 
(SDR).

IMPASSE ?

COMMENT LA TRAVAILLER ?



RÉPONSE PROFESSEUR

« Je ne compte pas modifier le contenu de mon cours mais je vais essayer de
l'aborder un peu différemment en faisant plus d'exercices en direct. Vous pouvez
m'envoyer vos supports que vous communiquerez pour que je les regarde. idem pour
vos exos que je m'assure au préalable qu'il n'y ait pas d'erreur dans l’énoncé ou la
correction. »



PROGRAMME TUT’ RENTREE

COURS 1 : Nomenclature, stéréoisomérie (R/S ; Z/E) et effet électronique (ronéo 1 à ronéo 3 
p4) + socrative

➢ quand ce cours aura été fait aux trois groupes une fiche et un DM sortiront dans le Centre 
de Téléchargement ++

COURS 2 : Réactivité des alcanes, substitutions nucléophiles, éliminations et acide/base (ronéo 
3 p5 à ronéo 5 p8) + socrative

➢ quand ce cours aura été fait aux trois groupes une fiche et un DM sortiront dans le Centre 
de Téléchargement ++

COURS 3 : DM type concours sur les cours 1 et 2 (mis en ligne sur le forum) et sa correction



INTRODUCTION



LA STRUCTURE DU CARBONE



HYBRIDATION SP3



HYBRIDATION SP2



HYBRIDATION SP



LES DIFFERENTS TYPES DE REPRESENTATION



NOMENCLATURE
IUPAC



LES FONCTIONS CHIMIQUES
Fonction chimique
(=groupe fonctionnel) : un
ensemble de propriétés
portés par un atome ou un
groupe structuré d’atomes
(acide, base..)

La flèche bleue indique les
fonctions du moins au plus
prioritaire



LES HYDROCARBURES



LES INSATURATIONS



LE VOCABULAIRE ASSOCIÉ À LA NOMENCLATURE



SAVOIR IDENTIFIER LES FONCTIONS

Fonction jaune: AMIDE

Fonction rouge: ALCOOL

Fonction bleue: CETONE

Fonction verte: ESTER

Fonction violette: ETHER 

http://www.ostralo.net/3_animations/js/fonctionsorganiques/index.htm



SAVOIR IDENTIFIER LES FONCTIONS

Michel Christelle

Acide 4-hydroxyhexanoïque 4-chlorohexanoate de méthyle



REPRÉSENTATION SPATIALE DES MOLÉCULES



REPRESENTATION DE CRAM OU DU COIN VOLANT

Représentation plane

http://www.ostralo.net/3_animations/swf/cram.swf



PROJECTION DE NEWMAN

Projection de NewmanReprésentation de Cram



PROJECTION DE FISCHER

Projection de FischerReprésentation de Cram



SAVOIR PASSER D’UNE REPRÉSENTATION À L’AUTRE

http://www.ostralo.net/3_animations/swf/molecule3D.swf



PLAN ISOMÉRIE
ISOMRERES DE CONSTITUTION

➢ de constitution = de fonction

➢ de chaîne

➢ de position

STEREOISOMERES

➢ de conFORMATION

• acyclique (éthane, butane)

• cyclique

➢ de conFIGURATION

• absolue

• relative (Z/E ; trans/cis)
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ISOMÉRIE ET STÉRÉOISOMÉRIE

Des isomères sont des espèces chimiques de même formule brute
et l’on distinguera:

➢ Isomères de constitution: qui diffèrent par l’ordre ou la nature
des liaisons

➢ Stéréoisomères: ordre et nature des liaisons sont identiques
(même connectivité entre atomes) mais la disposition des atomes
dans l’espace est différente.
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LES DIFFÉRENTS TYPES D’ISOMÉRIE PLANE
➢ Isomères de constitution (fonction): composés qui partagent la
même formule brute

➢ Isomérie de chaîne: composés qui partagent la(les) même(s)
fonction(s) chimique(s) mais avec un squelette différent

➢ Isomérie de position: même(s) fonction(s) chimique(s), même
squelette mais fonctions ou substituants sur des positions différentes
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LES STÉRÉOISOMÈRES

Même formule brute mais diffère par leur arrangement dans
l’espace:

➢ Stéréoisomère de conFORMATION: varie par suite de rotation
autour de liaison simple = sigma, nécessite peu d’énergie

➢ Stéréoisomères de conFIGURATION: ne tient pas compte des
rotation, nécessite beaucoup d’énergie, car casse des liaisons
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LES STÉRÉOISOMÈRES DE CONFORMATION
Composés acycliques = linéaires

La molécule d’éthane: CH3-CH3 La molécule de butane : CH3-CH2-CH2-CH3

Conformation éclipsée

Conformation décalée= étoilée

Conformation syn

Conformation éclipsée

Conformation décalée= étoilée

Conformation anti

Energie

Stabilité

Majoritaire



LES STÉRÉOISOMÈRES DE CONFORMATION
Composés cycliques

Deux types d’hydrogène:

Position axiale

Position équatoriale

La plus stable

La plus stable
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LA STÉRÉOSIOMÉRIE DE CONFIGURATION

➢ Stéréoisomères de configuration ABSOLUE dûs aux carbones
asymétriques (C*) : Atome de carbone hybridé sp3 avec 4
substituants A, B, C, D différents.

➢ Stéréoisomères de configuration RELATIVE dûs aux doubles
liaisons (C=C) : substituée par au moins deux groupes différents
sur chaque atome de carbone (ici A et H/ B et H).
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Il existe seulement DEUX configurations possibles pour un carbone asymétrique = C*

Enantiomères: deux molécules non-superposables mais images l’une de l’autre dans un miroir

CONFIGURATION ABSOLUE R/S



QUELQUES DÉFINITIONS



QUELQUES DÉFINITIONS



DÉTERMINER LA CONFIGURATION ABSOLUE R/S



CHIRALITÉ DÉFINITION ET EXEMPLE

Une molécule (ou un objet) est dite « chirale » lorsque son image dans un miroir ne peut 

lui être superposée.  



CHIRALITÉ DÉFINITION ET EXEMPLE

Un objet chiral doit posséder un centre stéréogène,

ne pas posséder un plan de symétrie, de centre de symétrie, d’axe impropre.



LES DIFFÉRENTES MANIÈRES D’EXPRIMER LA 
CONFIGURATION D’UNE MOLÉCULE



IMPORTANCE DE LA CHIRALITÉ EN CHIMIE MÉDICINALE

Eutomère : énantiomère actif

Distomère : énantiomère qui n’a pas les propriétés recherchées

Rapport eudismique : rapport d’efficacité de deux énantiomères.
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LES STÉRÉOISOMÈRES DE CONFIGURATION RELATIVE
Configuration Z/E



Configuration Trans/Cis

LES STÉRÉOISOMÈRES DE CONFIGURATION RELATIVE



STÉRÉOCHIMIE: EXERCICE
Donner les configurations absolues des atomes de carbone 1, 2 et 3.

Donner la configuration relative de la double liaison de l’alcène 4.

4



CORRECTION PARTIE 1

1

2

3
R

1

2
3

S

1

2
3

R

E



IMPORTANT

ATTENTION : ça s’est les configurations absolues qu’on aurait eu si le 4eme
groupement (=les liaisons hydrogènes réciproques de chaque C*) était en arrière !
(qui ne sont pas représentées vu qu’on est en topologique)

Comment sait-on que la liaison H est en avant ? Parce que à chaque C* on a déjà
deux liaisons dans le plan et une en arrière ; il ne manque plus que la liaison en
avant donc notre liaison H !

Hors là pour chaque carbone asymétrique la liaison H est en avant donc on
inverse la configuration absolue !!!!!!



CORRECTION PARTIE 2

Configuration absolue :

1. S

2. R

3. S

Configuration relative :

1. E

RS
SR RS

E



EFFET ELECTRONIQUE LA LIAISON COVALENTE



L’ÉLECTRONÉGATIVITÉ

Electronégativité

Electropositivité

Rayon atomique



L’ÉLECTRONÉGATIVITÉ ET POLARISATION DES LIAISONS



L’EFFET INDUCTIF : DÉFINITIONS

Effets électroniques : l’électronégativité est à l’origine des effets électroniques

(effets inductifs et mésomérie), eux-mêmes à l’origine de la réactivité chimique.

Effet inductif : différence d’électronégativité => polarisation locale : le long

des liaisons simples σ, diminue rapidement, correspond à un déplacement de

la densité électronique des électrons

On distingue :

Effet inductif attracteur (accepteur) d’un groupement ou atome, noté (-I)

Effet inductif donneur d’un groupement ou atome, noté (+I)



L’EFFET INDUCTIF



MÉSOMÉRIE

Mésomérie : déplacement d’électrons π (liaison multiple) ou p (doublets non

liants) sur un squelette moléculaire. Ces électrons sont beaucoup plus mobiles

que les électrons σ et peuvent facilement circuler sur le squelette carboné.

Condition : les systèmes doivent être conjugués, c’est-à-dire séparé par une

liaison simple σ.



LES DIFFÉRENTS TYPES DE SYSTÈMES CONJUGUÉS



CONJUGAISON



MÉSOMÉRIE



STRUCTURES LIMITES ET HYBRIDES DE RÉSONANCE



EFFETS MÉSOMÈRES



LES INTERACTIONS NON COVALENTES OU MOLÉCULAIRES



LES INTERACTIONS ÉLECTROSTATIQUES



POLARITÉ DES MOLÉCULES

Molécules non polarisées : Molécules polarisées :

I-I



LES INTERACTIONS DE VAN DER WAALS
Interaction dipôle-dipôle = de Keesom = force d’orientation :

Interaction dipôle-dipôle induit = de Debye = force d’induction:

Interaction dipôle instantané-dipôle instantané = de London= force dispersion:

Energie de Van der Waals= énergies de Keesom+ Debye + London



NOTION DE POLARISABILITÉ

Polarisable : lorsque le nuage électronique des molécules est sensible à la présence 

d’un champ électrique externe. (présence d’une charge ou d’une molécule polaire)



LA LIAISON HYDROGÈNE



LA LIAISON H INTRAMOLÉCULAIRE



LES INTERACTIONS HYDROPHOBES

L’effet hydrophobe : ne résulte pas d’une répulsion entre les molécules d’eau et d’alcane !!!



LA SOLVATATION



THE END

Prenez une pause vous en avez

besoin, comme ce petit tuteur !


