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- A.Structure d’un atome
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B.Notation des éléments (= atomes)

L. o~ X : élément considéré

'Z nbre de protons = numéro atomique
8.\ N :nbre de neutrons
A :.nbre de nucléons = nbre de masse (A = Z + N)

q : nbre de charges (uniquement pour les ions)

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente sont interdites.
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La lumiére se.comporte a la fois comme une onde et une
: p
particule = c’est la « dualité onde/particule »

' j .
¢ Caractére ondulatoire représenté par la formule : A —

b

. B ' , - ¢ = célérité (en m.s!)

V

: ' . © e@avec:- A= lgngueur d’onde (en m)
- ¥ = fréquence (en s = Hz)

. JCaractere pgrticulaire représenté par la formule : E — h 4 4
B s “avec : - h= cste de Plank = 6,62.10°% J.s

B \ i
. > ¥ 73
= Deices ¢ équationss.on peut écrire : E oo

A
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Z. HI.Ih.te_'raction rayonnement-matiere

™ '."'IV.Description de 'électron
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.'A;L’.él.ec'tron dans 'atome - cas des
hydrogénoides

! -
E ' Hydrogénoi’d-es = atomes ou ions avec 1 seul électron

®
électron possede une énergie négative et discontinue

.L’
( = varie par .pa liers)
. On parle d’énergie quantifiée

._' 2 : ‘ < | 2
e L0
“+ § Energie (en eV) calculée par : En = ,

, avec: - Z=numéro atomique de 'atome
- n = niveau énergétique sur lequel se trouve 'atome

Fe -1eV =1,6.107]
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‘Remarque importante : différence entre notation lycée
et notation « normale » pour les couches électroniques

!
é

b . Au lycée : couches K, L, M... qui sont des simplifications

. ‘. : ... . -
& &
. Notation « nggmale » : - couche K correspond 4 « n=1 »

- - couche L correspond a « n=2 »

- couche M correspond a « n=3 »...

5§ our les hydrogénoides :
s = * - électron dans son._état fondamental : n = 1

- électfon sur 1¢" niveau excité : n = 2
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B ' Ihteraction électron / photon
b Absorptmn

' Quand l’electron absorbe un photon : il change de
- niveadl égergétique —> excitation électronique

. : .

: [ axe P : ’

.. ii L'énergie du photon doit absolument correspondre a

atteinte d’'un niveau quantifié

n;,; =E - En =13,6.Z>. iz- i
I 14}
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.‘B.‘ Ihteraction électron / photon
I3 Absorptlon

' Quand I electron absorbe un photon d’énergie
“-.supérieyre a son énergie de liaison a I'atome : son

'énergie devient positive =—=> il y a ionisation
Pl ) @ 2

Si-lénergie est égale a l'énergie de liaison : pas
_ d’&cédant d’énergie, l'électron est juste ionisé

.~ St Uénergie est supérieure a l'énergie de liaison : il y

a un excédant d’énergie, [’électron est ionisé
—> ['excédant est transformé en énergie cinétique

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente sont interdites.



.B. Interaction électron / photon
7 Emiss_ion-
gl L’élecfrori cherche téujours A avoir le niveau énergétique le

.:.plus bus jzossiblé. :

: ® . p
® Si un électrqn-est excité, il va redescendre a son niveau

. fondamental —> clest la désexcitation électronique

.!. -

L. _Cette désgxcitation entraine ['émission d’un photon d’énergie :

] peut y avoir plusieurs photons émis, car I'électron
peut redescendre par paliers

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente sont interdites.
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o~ .."TV.De,script_ion de 1’électron
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| A Orbitale atomique (OA)

OA - —) représente la valeur énergétique et la zone
spatlale associée a |’ electron

P 1 Nombre quanthue principal « n »

Determme 1e niveau energethue ou se trouve |’électron

| A « 1 » peut prendre des valeurs entiéres jusqu’a Uinfini !l

Nombre quantique de spin « s »

: - Represen’te la propriété magnétique de 1'électron, en
donnant son sens de rotation :

- Spin Dositif ': +11 - - Spin négatif : 1

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente sont interdites.



A Orbltale atomique (OA)

3 Nombre quanthue secondaire « 1 »

!
é

b- . Décrit la forme de.la zone spatiale dans laquelle la
probablhte de trouver’électron n’est pas nulle

Q
‘ Cette zone ese appelée orbltale atomique

0=ls (n—l)

: OA de type « s »
: OA de type « p »
OA de type « d »
—Si.« l =3»: OA de tyi)e «f»

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente sont interdites.




A Orbltale atomique (OA)

4. Nombre quant1que magnétique « m »

L Défir}.it la direction dans laquelle est dirigée 'OA

) "".__—Si« _10» i ="0"

.~ o

;’Si_« I'=1»: 3 valeurs de m possibles -1, 0 ou +1

S1 ol = 2 » s 5 valeurs de m possibles -2, -1, 0, +1 ou +2

~

®
Les OA avec la méme énergie sont dites dégénérées
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.B. Cases quantiques
Caée_qﬁanfique ~—> représente un jeu unique de valeur
, pour «n, letin»-

@

b Chaque électron est représenté par :

| Q .-une ﬂeche vers le haut, si spin positif
o ,' - une fleche vers la bas, si spin négatif

Une case quantique contient au maximum 2
électrons, chaque électron ayant un spin opposé

—-‘—)-Cése quantiqhe avec 1 électron

~

? * ? * ? * —> 3 Cases quantique dégénérées pleines

Le tutorat est gratuit. Toute reproduction ou vente sont interdites.



B Cases quantiques

v Prmc1pe d’exclusion de Pauli

!
é

b Deusx électrons ne peuvent pas étre dans le méme état quantique

. '._) il$ ne peuvent pas avoir les mémes valeurs de n, , m et s

: H y a donc maximum 2 électrons par case quantique, et donc :

- OA clg type « s »: 1 case quantique avec 2 électrons

<~OA de type « p » : 3 cases quantiques avec 6 électrons

anl » - OA de type « d » : 5 cases quantiques avec 10 électrons

~

® . A >
- OA de type « f» : T cases quantiques avec 14 électrons
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.C. Notation des orbitales atomiques

! -
; . Cette notation permet de préciser les valeurs de n, 1 et m,

..+ .. «valeur de n — symbole associé a |

selon’la éorme :

. ! R =8, »
— direction associée @ m

A 'Ei(émple:pour«n=3»,«1=2»et«m=0»
S _—
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