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I. La mécanique classique

A. Le mouvement circulaire uniforme

Vitesse angulaire Accélération normale La somme des r:\omenltls des forces doit
étre nulle
at ; |2 —3
w= " a0, =utr=2 S Fo.=70 Y OMAFE =T
7 r
B. Cas particulier : le tir balistique Moment d’une force F : oM AT [OM||. || F|| sin(©)
Pour la vitesse initiale : Uy, = vp.8in(O)
oy = vg.cos(O) Il. L’électrostatique
) 1
Expressiondez: =z = ;!J'tz + vt + h Force de Coulomb : ﬁﬂﬂ, = kq“';?b.i? F = q.ﬁ[:::. Y. z)
2 ”
2 M
T sin{0) _
z = —q. + e+ h Alectriale - _ T
g Yugecos?(0) | cos(O) Le champ électrique : E} = Z k. 3 T
A. Distribution de charges
vgsin(20) o , o
Expressionde x: & = (— Champ glectrlque d’une distribution plane Remarque :
g de densite de charge o : E— o On retrouve la propriété additive
. o 2e0 des forces électrostatiques : le
Attention :

. . s champ électrique généré par deux
Champ électrique généré par deux plans . P >

N’oubliez pas d’adapter I'équation i )
chargés de densité de charge o :

a I'énoncé ! (vitesse initiale nulle,
hauteur initiale nulle etc...) =2
£p
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plans, correspond a la somme des
champs électriques générés par
chaque plan




B. Le dipdle électriaue On a plusieurs expressions de la capacite :

Moment dipolaire : ? = 20.q.1 En fonction de la En fonction du En fonction de la En fonction de la
charge et tension champ électrique = densité de charge | surface de la plaque

Moment dipolaire induit d’'une molécule apolaire : ? = u:Ez

Le potentiel électrique d’ c=Y = ¢ = &0 o=

e potentiel électrique d’'un ;= — = — S = =a—
Avec : di gle' q N V E.d o d
2a : la distance entre les charges (et non pole - V(M) = k?ﬂ
deux fois la distance, attention piege !) 2 W 1 oV
: Energie emmagasinée : = gL

q- IT chartge @ >'t9) Champ électrique d’un dipéle : g g 2
u : le vecteur unité T ’ - . s .

B, = k.2 % (3.c08(©) — 1) D. Utilisation d’un matériau diélectrique

Ey = k.55 % (3.cos(0)sin(0)) Nouvelle capacité Nouvelle différence de Nouvelle énergie

potentiel emmagasinée

(NdIr : je ne pense pas que cette formule soit & connaitre, retenez surtout que

le champ électrique créé par un dipdle décroit avec le cube de la distance et ' = (O I E W' = E
augmente avec le moment dipolaire) ' T £y o
B. Dipdle électrigue dans un champ électrique V. Le formalisme du potentiel

A. Travail, force et énergie potentielle
Le travail d'une force : |17, ,, = ?E Wi = F.AB cos()
HIAH:DTIE-A:I _ij[B] HJFAH:Ec[B]_Ec[A]

Moment de force du dipdle : ['=7 A E
[I'=p.E.sin(O)

Energie potentielle du dipdle :

Force Energie Travail
U(e) = _?f = —p.E.cos(0) potentielle

Poid F =« Upr = mgz Wap = mgiz

C. Les condensateurs oles 5 ! & o &
(;I Ressort R =l [r, — l.l:-rz Wan = lk.ﬂ.-rz
Densité de charge d’'une plaque du condensateur: @ = E CT el = 2" Al — o

La charge totale vaut : () =CV
s . Avec :
La différence de potentiel entre les deux oL . Electrostatique Qg L Quy ., Quy
plaques (=tension) : Q : la charge totale F= 'I“‘,_,._z Up = LT Wap = -ILE
S : la surface de la plaque

Vi=FE.d C : la capacité du condensateur
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B. Energie cinétiague et énergie totale

Energie totale : E,=FE.+U,
o |
Energie cinétique :  FE, = Sma”

Loi de conservation de I'énergie totale :

-ErfBj T I-"rr-rf.fBj = Erf-"{l]l T I-"rr-u'f.l-r-"{lj|

NdIr : essayez de bien comprendre le cours avant d’apprendre par ceceur,
sinon vous ne saurez pas utiliser les formules, et tomberez facilement dans un

pieége !
Tutoresquement votre... ( :
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